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IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Paboyas mporpamma o xumuu it 8-9 KiaccoB pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

1. ®enepanbHoro 3akoHa Poccuiickoit @enmepanun ot 29.12.2012 Ne273 — ®d3 «O6
oOpazoBanun B Poccuiickoii @eneparum»;

2. Ilpuxaza Munucrepcta oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoir @enepanuu ot 17.12.2010r.
Nel1897 «O6 yrBepxkaeHun heaepaibHOTO TOCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHJIapTa OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHus» (C U3MEHEHUSIMHU U JIOTIOJTHEHUSMHU ),

3. TlpumepHOit OCHOBHO 00pa30BaTEILHON MPOTPAMMbI OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa30BaHMs OT
08.04.2015r.;

4. Tlpuxa3za MunucrepcTBa o0pa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 31.03.2014r.
Ne 253 «O0 yrBepxaeHun (eaepanbHOro nepeyHs: ydaeOHUKOB, PEKOMEHIyEMbIX K
WCTIOJIb30BAHUIO TIPU PEATN3alMU HMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIIAIO
00pa3zoBaTeNbHBIX MPOTPAMM HAYaJIBLHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CPEeIHEr0 0OIIIEro
00pazoBaHus» (C U3MEHEHUSIMH U JTOTIOJHEHUSMH );

5. Vueb6noro niaana MKOVY «Conouneuno-Tanunackas OOILLy;

6. ABTOPCKOI pOTpaMMBI Kypca XHUMHUU JIJIS ydarmmxcst § — 9 KiraccoB
obmeoOpazoBatenbHbIX yupexaeHui (I'adpuensa. O. C. IIporpamma kypca xumun st 8 — 11
KJIacCOB 00111€00pa3oBaTEIbHBIX YUPESKIACHUN — 2-€ u3]1., nepepad. u gom. — M.: JIpoda, 2010. —
78, c.).

MecTo npeaMera B y4eOHOM ILIaHe
Jlis 00s13aTeNbHOTO W3y4YeHHUsT y4eOHOro mpeaMeTra «XUMHUsS» Ha 3Tafe OCHOBHOTO
obmero oOpa3zoBanus deaepaabHblii 0a3UCHBIA Y4YeOHBIM TUIaH 711 00pa30BaTEIBHBIX
yupexkaeHui Poccuiickoit @enepanun otBoaut 136 yacos. B ToM uucie no 68 gacoB B VIII u
IX xmaccax, U3 pacuera — 2 yd4eOHBIX Yaca B HECIIO.

Conep:xkanme
8 kuace

Beenenue (54)

XUMHS — HayKa O BEIeCTBaX, UX CBOMCTBAxX U MPEBPALCHUSAX.

[ToHsITHE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CylueCTBOBaHHS: CBOOOIHBIX aTOMaX,
MIPOCTBHIX U CJIOKHBIX BEHIECCTBAX.

[IpeBparnienus BemecTs. OTINYHE XUMUUECKUX PEAKIIUN OT (PU3HUECKHUX sSBJICHHH. PoJb
XUMUH B XKU3HU YEIOBEKA.

Kpartkue cBeneHust 3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTUs XuMuu. [leprona anxumuu.
[Tonsitue o punocodeckom kamue. Xumus B 17 B. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponb
OTEUECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJIICHUU XUMHUUYECKOH Hayku - paboTel M. B. JlomoHocoBa, A.
M. byrneposa, 1. 1. Menaeneesa.

XUMHUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKW XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U IMPOUCXOKACHUE UX
Ha3zBaHui. Xumudeckue Gopmynsl. Maaekcs! 1 koddduimenTsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJsIpHasi Macchl. PacyeT MaccoBoOii JOIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (hopMyIie BelecTna.

[lepuoanueckas cuctema xumuueckux anemeHToB /1. 1. Menneneesa, ee cTpykrypa:
MaJible U OOJbIINe TIEPUOIbI, TPYIIBI U MOATPYNIHI (TJ1aBHast ¥ oOouHas). [lepuonnyeckas
CUCTEeMa KaK CIpaBOYHOE TIOcoOUe IS MOTy4YeHUS] CBEACHUN 0 XUMHUYECKHUX dIIEMEHTaX.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxxneHne 0OTHOCUTENILHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIlIECTBA
0 ero XUMHU4ecko opmyrne. 2. BeraucieHrne MaccoBOM JOIM XUMUYECKOTO AIEMEHTa B
BEIIECTBE 10 €ro popMyIie.

Temal ATOMBI XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)

ATOMBI Kak popma CyIecCTBOBAHUS XUMUYECKUX IeMEHTOB. OCHOBHEIE CBEICHUS O
CTpoeHUH aToMOB. Jloka3aTenbCcTBa CI0KHOCTH CTpoeHus aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa.
[InanerapHas MO/I€Nb CTPOCHUS ATOMA.



CocraB aTOMHBIX sJIep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Macca.
B3anMOoCBsI3b NOHATUN «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsI Macca.

W3meHeHnne yrcia IpoTOHOB B SIAPE aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMUYECKHX
3JIEMEHTOB.

N3menenne ynciia HEUTPOHOB B sipe aToMa - oOpa3oBanue n30TornoB. COBpeMEHHOE
OTIpeieJICHUE TIOHATHS «KXUMUYECKUM dJIeMeHT». M30TOmbI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE ANEKTPOHHBIX 000JI0Y€K aTOMOB XUMUYECKUX 31eMeHTOB Nel-20
nepuoanueckoit cucremsl [. . MenneneeBa. [lonsiThe 0 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (HEpPreTuuecKoM ypoBHe). llepuoanyeckas cucremMa XUMHYECKUX
anemenToB J[. M. MeHeneeBa u CTpoeHHE aTOMOB: (PHU3UYECKHIA CMBICIT TIOPSIKOBOTO HOMEpa
aJIeMeHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa NepHo/Ia.

N3menenue yucna 31eKTPOHOB HAa BHEITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMUYECKOTO
aJIeMeHTa - 00pa30BaHUE TOJIOKHUTENBHBIX H OTPUIIATEIHHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa30oBaHHBIC
aTOMaMH METAJNIOB U HeMeTasuIoB. [[pUYnHbI H3MEHEHUST METAITUTMYECKUX U HEMETAITHYECKUX
CBOWMCTB B MEPHOIAX U TPyIIax.

O6pazoBanue OmHapHBIX coenuHeHuil. [lousaTre 00 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUS
WOHHOM CBSI3H.

B3anMoneiicTBrEe aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXTY COOOH -
00pa3zoBaHuE IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI TPOCTHIX BemecTB. KoBajeHTHas HEMOJIIpHAS XUMUAYECKast
CBSI3b.

DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIHI.

B3anMoneiicTBre aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXTY COOO0H -
00pa3zoBaHue OMHAPHBIX COSTMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTE. [loHATHE O
KOBAJICHTHOM TMOJISIPHOM CBSI3H.

B3anmMoneiicTBre aTOMOB XUMHUECKHX AJIEMEHTOB-METAJIIIOB MKy CO0O0i -
o0pa3oBaHHE METAUINYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHATHE O METAITMUECKOH CBS3H.

JdemoHcTpanuu. Moenu aTOMOB XUMHUYECKHX AJIeMEHTOB. [lepuoauueckas cucrema
xuMmudeckux 3aeMmenToB . . Menaeneera.

Tema 2 Ilpocrbie BemecTa (7 u)

[TonoxxeHne MeTasuIoB U HEMETAJUIOB B IEPUOJUUECKON CUCTEME XUMHYECKUX
anemenToB Jl. 1. MenaeneeBa. BaxHeiiire npocTbie BENIECTBA - METAJUIBI: JKEJI€30, AIIOMUHUH,
KaJIbIIMH, MarHuid, HaTpui, kanuii. O0ume GusnyecKkue CBONCTBa METAJIIOB.

Bakueiinme nmpocTeie BeleCTBa - HeMeTallbl, 00pa30BaHHbIE AaTOMaMU KHUCIIOPO/1a,
BOJIOPO/JIa, a30Ta, cepkl, pocdopa, yraepoaa. CiocoOHOCTh ATOMOB XMMHUYECKHUX 2JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - AIUIOTPOIHUS. AJIIOTPOIHbBIE MOAU(PUKAIIUU
Kucnopoa, hocdopa u ooBa. Meraminyeckue 1 HeMETaNTHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTD JAEJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI 1 HEMETAILJIBL.

[Toctrosinnas ABoraapo. KonunuectBo BemectBa. Mojb. MossipHas macca. MossipHbIit
00beM razoobpasHbix BemlecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOTUYECTBA BEIECTBA — MIJITUMOIIb U
KWJIOMOJIb, MUJLTUMOJISIPHASI U KUJIOMOJISIPHASI MacChl BEIIECTBA, MUJIJTUMOJISIPHBIN U
KUIJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCIOIB30BAHNEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», KMOJISIpPHAs Macca,
«MOJISIPHBIN 00bEeM ra30B», KIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

Pacuyernblie 3a1aun. 1. Beiuncinenue MOJISIpHON MacChl BEMIECTB IO XUMUYECKUM
dbopmynam. 2. PacyeTsl ¢ UCTIOIb30BaHNEM OHITUN «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «KMOJISIPHAsS
Macca», KXMOJISIPHBIN 00BEM ra30B», IOCTOSTHHAsT ABOTaIpO».

Tema 3 CoeauHeHUs1 XHMHUYECKHNX 3JIeMeHTOB (12y)

Crenenp okucnenus. OnpezeneHue CTeeH: OKUCIEHH 3JIEMEHTOB M0 XUMUYECKOH
¢dopmyne coequnenus. Cocraienue GopMmya OMHAPHBIX COEANHEHHH, 00U cr1ocod ux
Ha3bIBaHMA. BuHapHbIE COeTMHEHMS: OKCHJIBL, XJIOPHIBL, Cynb(uasl u np. CocTaBieHne ux



dopmyi. [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIIICKUCIIBIN ra3 U HerameHas H3BeCTh.
[IpeacraBuTenu JieTydux BOJOPOIHBIX COCTMHEHUN: XJIOPOBOJAOPO/I U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, X COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMi B Boje. Tabinna
PacTBOPUMOCTH T'HIPOKCUAOB U coieil B Boje. [IpencraBureny menoden: ruJpoOKCU bl HATPUS,
Kanus 1 Kanbuus. [loHsTue o kauecTBeHHbIX peakuusax. Maaukatopsl. U3MeHeHUE OKpacKu
VMHJIMKATOPOB B LIEJIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Kiaccudukanus kuciot. [IpencraBurenu KucioT:
CepHasi, COJIsiHasA U a30THas. MI3MeHeHnrne oKpacku MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM cpe/ie.

Conu Kak NpoU3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBaHMH. VX coctaB u Ha3zBaHus. PacTBopuMocCTh
coneii B Bozie. [IpencraBurenu coneil: xmopu HaTpusi, KapOooHaT U GochaT KaTbIws.

AmopdHBIE ¥ KPUCTAUTNISCKUE BEIIESCTBA.

MexMOoNeKyIsIpHbIe B3aUMOACUCTBHS. THUITBI KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK: HOHHAS,
aTOMHasi, MOJICKYJISIpHAs U METaJUInuecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa
JUTSI BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.

YucTteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YHNCTHIX BemlecTB U cMmeceil. IX cocras. MaccoBast 1 00beMHAs 10JIM KOMIIOHEHTA
cMmecu. PacueTsl, cBsi3aHHBIE C MCTIOJIb30BAaHUEM TIOHSITHS JOJIS.

Pacuernnie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoi 1 00HLEMHOM 10JI€M KOMIIOHEHTOB CMECH
BeIecTB. 2. Beruncienne MaccoBO# J0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHON Macce
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA U Macce pacTBopuTens. 3. Beraucienune Maccsl pacTBOPSIEMOTO
BEIIIECTBA M PACTBOPHUTEIISI, HEOOXOIUMBIX JJIsI PUTOTOBJICHUS OTIPEACIIEHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpanuu. O6Gpasibl OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHM U cosieil. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOPHIa HaTpus, anmasa, okcuaa yrieponaa (1V). B3peiB cmecu
BOJIOpo/Jia ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3/ielieHusi cMecei, AUCTUILIALNS BOIbI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3IlaMy BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB.

2. Pa3znenenne cMmeceii.

Tema 4 MH3meHenusi, mpoucxoasinue ¢ semecrsamu (11 u)

[lonsTHE ABIIEHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOIAIIUX C BEIIECTBaMU. SIBJIEHNUs, CBSI3aHHbIE
C UBMEHEHUEM KPUCTAJNIMYECKOIO CTPOECHHS BELIECTBA IIPU MIOCTOSTHHOM €r0 COCTAaBE,
¢buznueckue sBaeHus. Guznueckue BICHUS B XUMUU: AUCTWIIALNSA, KPUCTAJUTH3ALIMS,
BBINIAPUBAHUE U BO3TOHKA BELIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMUYECKUE PEAKLIUH.
[Ipu3Haky U ycioBHs MPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX peakuuid. [Tonstue 06 3k30 - u
SHAOTEPMHUUYECKHUX PeaKUuaX. Peakiiny ropeHust Kak 4aCTHbBIN CIydail 5K30TepMUYECKUX
peakimii, IPOTEKAIIIMX C BBIICIIEHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHMS MACChl BEIIECTB. XMMUYECKUE YPAaBHEHUS. 3HAUEHHUE UHJIEKCOB U
koa¢¢unmentoB. CocTaBieHHE YPaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIHIl.

Pacuetsl o xumuyeckuM ypaBHeHUsIM. PellieHue 3a1ay Ha HaX0KJAECHUE KOJIMYECTBa
BEII[ECTBA, MACChl UM 00BhEeMa MPOIyKTa PEaKIUH M0 KOJIHMUECTBY BEIIECTBA, Macce WU 00beMy
HCXOJIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCOIB30BaHUEM MOHSITHS «JI0J51», KOTJJa UICXOJHOE BEIIECTBO
JTAaHO B BUJIE pacTBOpA C 3aJJaHHOI MacCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA UIIM COJEPIKUT
OTIPENICTICHHYIO JI0JII0 PUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [loHaTHE 0 CKOPOCTH XUMHYECKUX peakiuil. Kataanzartopsl.
DepMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanurudeckue u Hekatanutuueckue peakuuu. O0paTuMeie
HeoOpaTHMbIE PEaKIIUH.

Peakuu 3amenienus. NEKTPOXUMUYECKUN Sl HAMPSHKEHUI METAILIIOB, €T0
WCIIOJb30BAHUE JUISI TPOrHO3UPOBAHUS BOZMOKHOCTH MPOTEKAHUSI PEAKIUI MEX 1Yy METaNIaMU



U pacTBOpaMM KHMCJIOT. Peakiiny BBITECHEHUS OJIHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYrUMU
MeTaJljIaMHu.

Peakiiun oomena. Peakuuun HeTpanu3anuy. Y CIOBUS NPOTEKaHUS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHILA.

Tunsl XUMHUYECKUX peakuil (110 IPU3HAKY «UUCJIO U COCTAaB UCXOHBIX BEILIECTB U
MPOJIyKTOB PEAaKIMU») Ha MIPUMEPE CBOMCTB BOIbI. Peakiius pas3iokeHusl - 3JICKTPOJIN3 BOIbI.
Peakuuu coennHeHus - B3auMOJIEHCTBUE BOJIbI C OKCHIaMU METaJJIOB U HeMeTailioB. [lonsTue
«rUAPOKCUAb». Peakiuu 3amMelieHus - B3auMOIEHCTBUE BOJIbI C LIEIOYHBIMU U
LIeJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTalllaMu. Peakuinyu oOMeHa (Ha mpumepe TUIposn3a cynbduia
ITIOMHUHMS U KapOuia KajabIus).

Pacuernbie 3a1auun. 1. Beiuucnenre 1o XMMHUYECKUM yPaBHEHUSIM MacChl WK
KOJIMYECTBA BEIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOLIUX
B PEaKIUIO BEUIECTB UJIU MPOJYKTOB peakluH. 2. BerunciaeHne Macchl (KOJIMUeCcTBa BEIIECTBA,
o0bemMa) MpoJIyKTa peakiuy, €ClIM U3BECTHA Macca UCXOJHOTO BEILIECTBA, COAECPIKAILErO
OTIpeNIeTICHHYIO JI0JI0 npuMecei. 3. Brruncnenune maccsl (KOTUYecTBa BEIIECTBA, 00beMa)
MIPOJIyKTa peaKluy, €ClIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBasi J10JIsl pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemoncrpanumn. [Ipumeps! pusndeckux sBICHUI; a) aaBjieHue napaduna; 6) BO3roHka
noja niau OEH30MHON KUCIIOTHI; B) pACTBOPEHHE NEpMaHraHaTa Kaus; ') TudQy3us JyIUCThIX
BEIIIECTB C TOpsIel JaMIOYKH HakaauBaHus. [IpuMepsr xuMuueckux siBjieHui: a) docdopa; 0)
B3aUMO/ICHCTBUE COISHON KUCIOTHI C MPaMOPOM MIJIM MEJIOM; B) MOJIy4€HUE THIPOKCH 1A MEAN
(IT); r) pacTBOpeHKE NOTYYEHHOTO TUAPOKCHIA B KUCIIOTAX; 1) B3aUMO/ICIICTBUE OKCHJIA
Menu (I1) ¢ cepHOM KUCIIOTOM MpY HArpEeBaHUU; €) Pa3I0KeHUE TIEpPMaHTaHaTa KaJlusl; 5K)
B3aUMO/IEHCTBUE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJJIAMH; )

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTU UCHIAPEHUS BOJIbI U CIIUPTA 110
HMCUYE3HOBEHHIO X Kareib Ha GUiIbTpOoBaIbHON Oymare. 4. OKUCIICHHE MEIH B TUIAMECHH
CHUPTOBKU WM ropenku. 5. [loMyTHeHne N3BECTKOBOM BOJIbI OT BBIIBIXaEMOTO YIIIEKUCIOTO
raza. 6. [lomydeHue yriekucioro raza B3auMOJEHCTBUEM COJIbI M KHUCJIOThI

Tema 5 IIpaktuxkym Ne 1l [Ilpocreiinmiue onepanuu ¢ BemecTBoM (5 u)

1. ITpaBuna TeXHUKHN O6€30MACHOCTH MPHU pabOTE B XUMHYECKOM KabuHeTe. [Iprempl
oOpaitieHus ¢ J1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU MTPUOOpaMu. 2.
Habmronenus 3a n3MEHEHUAMH, TIPOUCXOASIIUMU C TOPSIIEH CBEUOi, U UX onucaHue. 3. AHamu3
1ouBbl U BOJIbI. 4. [Ipu3Haku xumuueckux peakuuii. 5. [[purotoBiaeHue pactBopa caxapa u
oTpeJiesIieHue MacCcoBOil 10JIU €ro B pPacTBOPE.

Tema 6 PacrBopenme. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (18u)

PactBopenue kak pusuko-xumudeckuii nporecc. [lonsitue o ruapaTax u
Kpuctaymoruapartax. PactsopuMocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEP/BIX BELIECTB OT TeMrepaTypbl. HachlllieHHbIE, HEHACBIIIEHHBIE U
MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEIHCKOTO XO35HUCTBA.

[TonsiTHE 00 PMAEKTPONUTUYECKON TUCCOLUUALUU. DIEKTPOIUTHI U HEDTEKTPOIIUTHI.
MexaHu3M IUCCOIMALIUU AIIEKTPOJIUTOB C PA3IMUYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU cBs3u. CTeneHb
ANIEKTPOJIUTUYECKON mucconuanuu. CUbHbIE U cladble 3JeKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOJIUTUYECKON Tucconnanuu. FIoHHbIe ypaBHEHUS
peaxiuii. YCcnoBus MPOTEKaHMs peakluu 0OMeHa MEXKy AJIEKTPOJIMTaMU J0 KOHIIA B CBETE
HMOHHBIX MPEACTABICHUM.

Knaccudukarus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. J[ucconnanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH
ANEKTPOJUTUYECKON JUccolaii. MoneKyIsapHble U HOHHbIE YPABHEHUS PEAKIUN KUCIIOT.
B3anMojeiicTBrE KUCIOT ¢ METalNIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUIN Psijl HAPSDKEHU METaJIJIOB.
B3aumonelicTBue KUCIOT C OKCHAMHU METAJIIOB. B3auMoaeiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU -
peaxius HelTpanu3anuu. BzaumoneicTBre KUCIOT ¢ cossiMu. Mcronib30Banne TaOIuIbl
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.



OcHoBanus, ux kinaccupukanus. /ucconmanus OCHOBaHUHM U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTHYECKOM qucconranuu. BzanMoielicTBue 0CHOBaHUM ¢ KUCIOTAMU, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH U coJsiMH. Mcrionb30Banme TabaHIIbI pAaCTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUU. Pa3ioxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHMI IIPH HATPEBAHUU.

Conu, ux knaccupuKanus U JUCCOIUAINS PA3TUIHBIX TUTIOB coJiell. CBOMCTBA CoJIeii B
CBETE TEOPHUH AICKTPOJUTUUYECKON THccolManuu. B3anMoaecTBrue coiel ¢ MeTaJlIaMH,
YCJIOBHS TPOTEKAHUS ITUX peakuuii. BzaumoaencTBre conel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHHUSIMHU U
cosisiMu. Mcnonbp3oBaHue TaOIUIIbl paCTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O06006meHne cBeieHmit 00 OKCHIaX, UX KJIACCH(PHUKAINNA U XUMHYECKIX CBOWCTBAX.

['enernueckue pspl METANIOB M HEMETAJIOB. [ eHeTHUecKas CBsI3b MEX/1y KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb,
OKHCJIEHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakunu nonHoro oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHNe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKI[MII METOJOM AIEKTPOHHOI0 OalaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE

Mpe/ICTaBICHUH 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdemMoHcTpanuu. B3anMoneicTBHe IUHKA COJISTHOM KHUCIOTOM.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, xapakTepHble Ui paCTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOM
WU cepHoit). 9. Peakiuu, xapakTepHbIe 711 paCTBOPOB Ieouei (THIPOKCHUIOB HATPUS UITH
kanus). 10. [lonyueHune u cBolicTBa HEPACTBOPUMOT'O OCHOBAHUS, HAIPUMEP THIPOKCHIA MEAU
(IT). 11. Peakuuu, xapakTepHbI€ ISl paCTBOPOB coJiel (Hampumep, it xiaopuna meau (11)). 12.
Peaxmuu, xapakTepHbIe AJ11 OCHOBHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, it okcuaa kanbiwmst). 13. Peakiuny,
XapaKTepHbIe JI KUCIOTHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ui YIIIEKUCIIOTOo rasa).

Tema 7 IIpaktuxkym Ne2 CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (2 4)

8. CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHM, OKCHUJIOB U coJiel. 9. Pemenne skcriepuMeHTaIbHbBIX
3az1a4.

IToBTOpPEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBejJleHHe B Kypce 9 kiacca
(49)

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA IO €ro MOJIOKEHHUIO B TIEPUOUIECKOIN CHCTEME
xumudeckux 3aeMmeHToB . . Menneneera. CBoiicTBa OKCHIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHUH M COJICH B
CBETE TEOPHH DJICKTPOJUTHICCKON TUCCOIHAIIMH M TIPOIIECCOB OKUCIICHUS-BOCCTAHOBIICHUSI.
['eHeTnveckue psiibl METaUIa U HEMeTasla.

[TonsTHE 0 MEPEeX0aHBIX 3IeMeHTaX. AMBOTEPHOCTh. [ eHETHUECKUI PsJl IEPEXOTHOTO
JJIEMEHTA.

[Tepuoaudeckuii 3aKOH U MEPUOIUYECKAS] CUCTEMa XUMHYECKUX diemMeHToB J1. U.
MenzeneeBa B CBETe YU€HUS O CTPOCHHH aToMa. VX 3HaueHwue.

JlabopaTopublii onbIT. 1. [TonydyeHnue rugpokcuia IMHKA U UCCIEI0BaHUE €ro
CBOMCTB.

Temal Meramasl (16 )

[lonoxxeHne MeTayuioB B MEPUOAMYECKOW cuUcTeMe XuMHUYeckux snemeHtoB . U.
MenneneeBa. Meraminueckass KpUCTAINIMYECKAs PEIIETKAa U METAJUIMUECKasi XUMUYECKast CBSI3b.
Oobmue ¢usznueckue cBoiicTBa MeTannoB. CriaBbl, UX CBOMCTBAa M 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENIEH. DIEKTPOXUMHUECKUI Psi/i HANIPSKEHUN METaNIOB U
€ro HCIOJIb30BAaHUE [UISI XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJIOB.
CriocoObI TOJTydeHUsT METAIJIOB: MUPO - TUAPO- U deKTpoMeTamutyprus. Koppo3us MeTannos u
crocoOb! 6OPHOBI ¢ HEl.

OO01as XxapakTepHUCTHKA MIENOYHBIX MeTa/uioB. Metauibl B ipupoje. Obiue crnocoos
ux nonydeHus. Ctpoenne atToMoB. 1l[enounble MeTaIbl MPOCTHIE BEMIECTBA, NX (U3HUECKUE U
XUMUYECKUE CBOMCTBA. BaxkHelne coeuHeHus eI0YHbIX METAJUIOB — OKCHUIbI, TUAPOKCHIBI



U COJH (XJIOpHIBI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPATHI), KX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3siictBe. Kanuiinpie ynoopenus.

OOmrast XxapakTepUCTHKA IIEJTOYHBIX  3JIEMEHTOB TIJIaBHOW mnoarpynnsl 11 rpymmsbr.
Crpoenne aromoB. lllenouHozeMenbHbIE METAJIBI - HPOCTHIE BELIECTBA, MX (DHU3MYECKHE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA. BakHelmme coeIMHEHHS MICIOYHO3EMEIbHBIX METAaJIOB — OKCHJIBI,
TUAPOKCUABI U COJU (XJIOPUJIBI, KapOOHATBI, HUTPATHI, CylIb(paThl U Gocdarbl), UX CBONCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJIHOM XO3SMCTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (HU3MUECKHE W XHUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO
BemectBa. CoeqMHEHUS QTIOMUHHMS OKCHJI M THAPOKCHI, WX aMQOTEpHBIA XapakTep.
Baxneiimme conu amomunus. [Ipumenenne anroMuHus U €ro COeAMHEHU .

XKenezo. Crpoenue aroma, GU3NIECKUE M XUMUIECKAE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
Ienernueckue pagsl Fe?" u Fe*'. Kauectennsie peaxuun Ha Fe' u Fe*'. Baxwueiimme comnu
xKenes3a. 3HaUeHUE JKeJie3a, ero COeAMHEHNH U CILIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOTHOM XO3SICTBE.

JdemoncTpanuu. OOpasiibl METOYHBIX U MIEIOYHO3EMENTbHBIX MeTaIIOB. O0pa3ibl
CIJIaBOB. B3amMoielicTBre HATpusl, JINTHUS U KAJIBLMS ¢ BOJIOM. B3anmoaeiicTeue HaTpus u
MarHus ¢ KMciopoioM. BzanmoaelicTBre MeTalIJIOB ¢ HEMETaJIIaMU

JlabopaTopHble onbIThI. 2. O3HaAKOMJICHHE C 00pa3IiaMy METalIoB. 3.
B3anMoelicTBre METAIIIOB ¢ pacTBOpaMH KUCTIOT U coJieid. 4. O3HakoMIleHne ¢ oOpasimamMu
MIPUPOIHBIX COEIMHEHUN: a) HAaTpuUs; 0) KaNblMs; B) aTFOMUHMUS; T) kene3a. 5. [lonydenue
TUIPOKCUIA aTFOMUHUS M €0 B3aUMO/JICHCTBUE C PaCTBOpPaMH KHUCIIOT U Iiesiouei. 6.
KauecTBeHHbIE peakiuy Ha HoHbI Fe?" u Fe’”,

Tema 2 IIpaktuxkym Nel CBolicTBa MeTaLI0B M UX COeIMHEeHMH (3u)

1. OcymecTBnenue eNOYKM XUMUYECKUX MpeBpaleHuit Mmetauios. 2. [lonyuenue u
CBOMCTBA COCTMHEHUN METAIJIOB. 3. Penienne sKCepuMeHTalbHBIX 3a7]a4 Ha pacliO3HaBaHUE U
IIOJIy4YEHUE BEIIECTB.

Tema 3 Hemeranuasl (24 u)

OO6mras XxapakTepuCTUKAa HEMETAILIIOB: TOJIOKEHUE B Teproanyecko cucreme J1. U.
MeneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh KaK Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTU», P IEKTPOOTPULATENbHOCTH. KpucTamieckoe CTpOCHHE HEMETAILIOB -
IIPOCTBIX BewecTB. AmtoTponust. Puznyeckue cBoNCTBa HeMeTalIoB. OTHOCUTEIBHOCTh
MOHATHM «METAIUD», KHEMETAILIIY.

Bopopoa. Iloyoxenue B nepuoAM4eCKOr CUCTEME XUMUYECKUX 351ieMeHTOB J1. 1.
MenpeneeBa. Ctpoenue atoma 1 MOJIeKynbl. u3ndeckue 1 XMMUUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/a,
€ro NOJIy4YeHHE U TPUMEHEHHUE.

OOwas xapakTepuctuka raigoreHoB. CtpoeHnue aroMoB. [IpocTsie BemecTBa, ux
¢u3nyeckre 1 XuMH4Yeckre cBoiicTBa. OCHOBHbBIE COEIMHEHUS I'AJIONEHOB (FaJIOT€HOBOI0PO/IbI U
rajJjoreHu/ipl) ux cBoiictBa. KauectBeHHas peakuus Ha XJi0pua-uoH KpaTkue cBesieHust o XJIope,
O6pome, Gprope u noze. IlpumeHenue rajJoreHoB U MX COSAMHEHUI B HAPOAHOM XO3sIHCTBE

Kucnopoa. Ctpoenue atoMa, aJljIoTpOINs, XUMUYECKHE CBOMCTBA.

Cepa. CtpoeHue aToma, alJIOTPOINHsl, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE pOMONYECKOH cepbl.
Oxcunpl cepsl (I1) u (VI), ux nonydenue, cBoiictsa u npumeHenue CepoBoJopoaHas U
cepHHUcTas KUCI0Thl. CepHas KUCIOTa U €€ COJIM, MX IPUMEHEHUE B HAPOJIHO XO351CTBE.
KagecTBeHHast peakiys Ha Cylb(haT-HOH.

Aot . CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA ITPOCTOTO BEIECTBA. AMMMAK, CTPOEHUE,
CBOJCTBa, MOJIydeHUE U puMeHeHue. Coau aMMOHUS, UX CBOMCTB U NpuMeHeHne. OKCHIBI
azota (I1) u (IV). A3oTHas KucnoTa, ee CBOCTBa U MpUMeHeHue. HUTpaTol 1 HUTPUTHI,
npobyemMa ux coJlepKaHusl B CEJIbCKOXO3HCTBEHHON MPOAYKIIMU. A30THBIE yI0OpEeHUs.

®ocdop. Ctpoenne atoma, aJuIOTPOIHUS, CBOMCTBA Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHenre. OCHOBHbBIE coenHeHus: okcul pocopa (V), oprodocdopHas kuciaota u
dochatsl. DocdopHbie ynoOpeHusl.

VYraepoa. CTpoeHue atoma, aJuIoTPOIHs, CBOMCTBA ANIOTPOITHBIX MOTU(BHUKAIIHIA,
npumenenne. Oxcunsl yrieposa (1) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KauectsenHast



peakuus Ha Yriaekucabiid ra3. KapOoHaThl: KaabIMT, COAA, MOTAI, UX 3HAUYCHHE B IPUPOJIE U
KHU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peaknus Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue aroma, KpUCTAIIIMYECKUM KPEMHUM, €70 CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuus (IV), ero npupoaasie pasHOBUAHOCTU. CHIIMKATHL. 3HAUEHHUE COCAMHEHUN
KPEMHMS B )KUBOM U HE)KMBOU Ipupojie. [IoHsATHE 0 CHUIMKAaTHON ITPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemoncTpanuu. OOpasiibl raJoreHoB - MPOCTHIX BelecTB. B3anMoneiictBue
raJIOT€HOB C HATPUEM, aTFOMUHUEM.

Boccranosnenue menu u3 ee okcuaa yriaeM. OOpasibl IPUPOAHBIX COETMHEHUN
XJ10pa, cepsl, pocdopa, yriepoaa, kpeMaus. O0pa3ibl BRKHEHITUX TSI HAPOTHOTO XO3SHCTBA
cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hocdaToB. OOpa3Ilbl CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha XJopua-uoH. 8. KauecTBeHHast
peakius Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coseir ammonus. 10. [Tonydenue yriekuciaoro rasa
u ero pacrozHaBanue. 11. KauectBenHas peakuus Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKoMIIeHUE C
MPUPOJAHBIMU cuiinKkaTtaMu. 13. O3HaKoMIIEHUE C MPOTYKIIMEN CUITMKATHOW MPOMBIIIIJIEHHOCTH.

Tema 4 IIpaxktuxkym Ne2 CaoiicTBa HEMeTAJIOB M UX COeJMHeHMH (3 u)

4. Pemienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpynmna kucnopoaa». 5.Pemenne
AKCTIEPUMEHTABHBIX 3a1a4 1o TeMe «[loarpymier azoTa u yriepoaa». 6. [lomydenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE ra30B.

Tema 5 Oprannuyeckue coenuuenus (9 u)

BemecTBa oprannyeckue 1 HeOpraHU4eCKHe, OTHOCUTENLHOCTD MOHSITHS
«opraHuyeckue Bemiecta». [I[puanHbl MHOrooOpasus OpraHMuecKux COeMHEHUH. XUMUUECKoe
CTpPOEHHUE OPraHNYEeCKUX CoeIMHEeHUI. MoJIeKylapHbIe U CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIbl OpraHUYECKUX
BEIIECTB.

Mertan u 3TaH: cTpoeHue MoJiekyl. ['opeHne Merana u 3Tana. JleruapupoBaHue STaHa.
[IpumeneHnne meTaHa.

XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI ATUJICHA. J|BOiiHAs CBs3b. B3anMoelcTBue 3TUIICHA
¢ BoJIoM. Peakuun nonvuMepusanuu 3TuiieHa. [lonusTiiieH u ero 3HaueHue.

[TonsiTHE O MpeaenbHBIX 0OJTHOATOMHBIX CIIHPTaX Ha MpUMepax MeTaHoJa U ATaHoJA.
TpexaToOMHBIN CIIUPT - TJIULIEPUH.

[TonsiTre 06 anpaeruAax Ha MpUMepe yKCycHoro anpaeruaa. OKuciieHue anbIeruaa B
KHCTIOTY.

OAHOOCHOBHBIE Npe/ieTbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
Ee cBoiictBa u npumenenue. CTeapuHOBasi KUCJIOTA KaK MPEICTABUTEINb KUPHBIX KAPOOHOBBIX
KHCJTIOT.

Peakuuu sTepuduxaniy 1 NOHITHE O CIOKHBIX 3pupax. Kupbl Kak ci10KHbIE 3PUPDI
TIIMLEPUHA U KUPHBIX KUCIOT.

[TonsTre 06 aMmuHokucnoTax. Peakuuu nonukoHaeHcanuu. benku, ux crpoenue u
OMOJIOTHYecKast poJib.

[Tonstue 06 yriaeBoaax. ['moko3a, ee cBoiicTBa U 3HaueHue. Kpaxman u memntomnosa (B
CpPaBHEHHH ), UX OMOJIOTHYECKas POIIb.

JdemMoHcTpanuu. Moenn MOJIEKya METaHa U APYrUX YriIeBOJAOPOIOB. O6pa3ibl
JTaHoJa U rmuepuHa. KauecTBeHHast peakliis Ha MHOroaToMHble ciupThl. [loyuenue
YKCYCHO-3TUJI0BOTO 3¢upa. OMbuIeHHe kupa. KauecTBeHHas peakius Ha Kpaxmall.
Jloka3aTenbCcTBO HAMMYMS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIN B PACTBOPAX aMHUHOKUCIOT. ['opeHue 6enkoB
(mepcTy UM NTUYBUX NepbeB). L{BeTHbIE peakiuyn GeKoB.

JlabopaTopHblie onbIThl. 14. M3rotoBiienne Mozeneld MOJIEKyYIl YrieBOI0pOI0B. 15.
CaoiictBa rnunepuna. 16. Bzaumoaeiicteue riitoko3sl ¢ ruapokcuiom Meau (I1) 6e3 HarpeBanus
U IIpYU HarpeBaHuu. BzanMopelicTBrue Kpaxmania ¢ HOJ0M.

Tema 6 O0001IeHMe 3HAHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI (5 u)

@U3NYECKHI CMBICII TOPAIKOBOTO HOMEpPA IEMEHTA B IEPUOANUECKON CHCTEME
XuMHuecKux 3nemeHToB [[. 1. MenneneeBa, HOMepoB Ieproja U rpymnibl. 3aKOHOMEPHOCTH



W3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUI B IEPUOJAX U CPYIIIIAX B CBETE
MPEACTABJICHUI O CTPOCHUH aTOMOB JIEMEHTOB. 3HAYCHUE NIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

THUIbI XUMHUYECKUX CBA3EH U TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK. B3auMocBs3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BELIECTB.

Krnaccudukarus XuMHYECKUX PEAKIIUi IO Pa3TMYHBIM ITPU3HAKAM (YHCIIO U COCTaB
pearupyomux 1 00pa3yroIIMXCs BEIIECTB; TEIIOBOK 3P QEKT; NCIIOIB30BaHUE KAaTAIN3aTOPA;
HaIpaBJIEeHUE; U3MEHEHUE CTENIEHEN OKUCIICHUSI aTOMOB).

[Ipocteie u cnoxHbie BeniecTBa. MeTaibl U HeMeTauibl. [ eHeTudecKue psbl
MeTayuia, HeMeTauIa ¥ mepexoaHoro Meramwia. OKcu bl (OCHOBHEIE, aM(DOTEPHBIC U KHCIIOTHBIC),
TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(OTEPHBIE TMAPOKCHUIBI U KUCIIOTHI) U COJIU: COCTaB,
KJIacCU(UKAIUS U OOIIIEe XUMUIECKHE CBOMCTBA B CBETEC TCOPUHU DIICKTPOIUTHICCKON
JTUCCOLIMAMU U MPEJICTABICHUI O TTPOLieccCax OKUCIEHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

Tema 7 Xumust v :ku3ub (44)

YenoBek B MUPE BEMIECTB, MATEPHAIOB U XUMUYECKUX PEAKIMA. XUMUS U MUIIA.
XHUMUYECKHUE BEIIECTBA KaK MOJICTIOYHbIE U CTPOUTENIbHBIE MaTepuanbl. [[pupoiHbIe HCTOYHUKHN
YIJIEBOJOPOIOB. XUMUYECKOE 3arPsI3HEHUE CPEBI M €0 MOCIEACTBHS.

TpeOoBaHUA K YPOBHIO NOATOTOBKH YYAIIIMXCS

[IpumepHas mporpamma mpeaycMaTpuBaeT (pOpMHpPOBaHUE Y ydalluxcsl oOmeydeOHbIX
YMEHHI M HaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIOCOOOB JESATEIbHOCTH U KIIIOYEBBIX KOMIETeHLIMH. B
3TOM HampaBJeHUH MPUOPUTETAMU Uil y4eOHOTO IMpeaMera «XUMUs» Ha CTYNEHH OCHOBHOIO
oOuiero o00pa3oBaHUsl SABJAIOTCS: HWCHOJB30BaHUE JUIS TIO3HAHMSI OKPYXKAIOLIETO MHpa
pa3IMYHBIX METOJNOB (HaONIONEHUS, W3MEPEHUs, OMbIThl, JKCIEPHUMEHT); IpPOBEACHUE
IPAKTUYECKUX U J1a00OpaTOpPHBIX PabOT, HECIOXKHBIX SKCIEPUMEHTOB U OIHUCAHHE HX
pe3yabTaTOB; MCIOIb30BAHUE Ul PEIICHUs IMO3HABATENbHBIX 3a/a4 Pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB
uHbopManuy; coONIOeHME HOPM M MpaBWJ IOBEJCHHA B XUMHUYECKUX JabopaTopusx, B
OKpYXKarolllel cpesie, a TakkKe MpaBuil 310pOBOro 00pas3a KU3HU.

B pezynomame usyuenus xumuu y4eHuK 00ax4cen

3HAThb

L4 XUMUUECKYI0O CUMBO0JIUKY. 3HAKH XUMHYCCKHX JJICMCHTOB, (bOpMYJ'IBI XUMHUYCCKUX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

L4 BadICHEIIUEe XUMUYECKUE NOHAMUA: aTOM, MOJICKYJId, XUMHUYCCKasA CBA3b, BCIICCTBO U
€ro arperatHbi€ COCTOAHUS, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaI_II/IH BCIICCTB, XHMMHUYCCKUC PpCaKIUHN H HUX
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH, QJICKTPOJIUTHYCCKAA AUCCOLUALIUS;

L4 OCHOG6HbIE 3AKOHbL Xumuu: COXpAaHCHHUA MACCbl BCIICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTAaBa,
nepnonnqecxnﬁ 3aKOH;

yMeThb

L4 Ha3bvleamp: 3HAKU XUMHUYCCKUX DJDIIECMCHTOB, COCAWMHCHUA H3YUCHHBIX KIJIACCOB, THIIbI
XUMHNYCCKHX peaKHHﬁ;

o 00vacHamy: GU3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MOPSIIKOBOTO) HOMEpAa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIBI U NEPUoJa, K KOTOPbIM OH NPUHAUIEKHUT B MEPUOIUUECKON
cucteme /.M. MenzeneeBa; 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEIENIax
MaJblX MEPHOJOB W TJIABHBIX MOJATPYII;, MPUYMHBI MHOTOOOpa3wsi BEHIECTB; CYITHOCTb
peaxiuit H'OHHOTO OOMeHa;

° Xapakmepu3oeams: XUMUYECKUE AJIEMEHTHl (0T BOAOPOJAA A0 KalblMsi) HAa OCHOBE MX
noJIokeHus B mepuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXKJIy COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBaMH BEIIECTB; OOIIUE CBOWMCTBA



HCOPraHNMYCCKUX U OPraHNYCCKHUX BCUICCTB,

onpedensamp: COCTaB BEUIECTB MO UX (opMmynaMm; NPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K
ONpE/IEICHHOMY KJIACCY COCAMHEHUMN; BAJICHTHOCTh U CTENECHb OKHUCJICHHUS 3JIEMEHTOB B
COC/IMHECHUSIX;

cocmaenams. GOPMYIBI OKCUIOB, BOJOPOJHBIX COSANHEHHH HEMETAIUIOB, THAPOKCHIIOB,
COHeﬁ; CXEMbI CTPOCHUA aTOMOB IICPBBIX ABAJAIATH 3JICMCHTOB HGpHOILH‘-IGCKOfI CHUCTEMBI,
YPAaBHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIINN;

oOpawambea ¢ XUMUYECKOU MTOCYION U JIa00PATOPHBIM 000PYI0BAHHUEM;

PAacno3nasams ONIMHLIM Hymem: KUCIOPOJ, BOAOPOJ, VYIJIEKUCIBI ra3, aMMHuak;
PacTBOPBI KUCIIOT U MICJIOYEH, XJIOPUI-, CYTb(aT-, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI AMMOHHS,
6bIYUC/IAMb: MACCOBYIO JIOJIIO XHMHUYECKOTO »3JeMeHTa Mo (opMyse COECIUHEHHUS;
MaccCOBYIO JIOJII0 pPaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEILECTBA, 00bEM MU
Maccy o KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM Macce peareHTOB UM MPOJAYKTOB PEaKIINH;

HCIO0JIB30BATDb npuoﬁpeTeﬂﬂme 3HAHUA U YMCHUA B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ HCATECJIbHOCTH U

NOBCETHEBHOM KM3HHU IJIA:

J 0e30MmacHOTo 00paleHus C BEeIIeCTBAMU U MaTepHaIamMu;
J 9KOJIOTMYECKN TPAMOTHOTO IMOBEACHUS B OKPY)KAIOIIEH cpefie, IKOJIbHOM JabopaTopun u
B OBITY.

TemaTHyeckoe IJIaHUpPoBaHue 8§ Kiaace

Pa3znen xumun KoanuecTBo yacos
Beenenue. 54.

ATOMBI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. Ou.

[IpocTelie BemecTna. 4.

CoenMHEeHNI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 12y.

M3MeHenuns nporucxoasuiye ¢ BeIecTBaMH. 11y.

[IpocTeitmme onepaiuu ¢ BenecTBaMu. (XUMUYECKUHA MPAKTHKYM ). Su.

PactBopenue. PactBopel. CBOMCTBA pacTBOPOB, AJIEKTPOJIUTOB. 174.

[IpakTtukym Ne2 CBoiiCcTBa pacTBOPOB, FJIEKTPOJIUTOB. AH

Ntoro 68u.

TemaTnyeckoe NJIaHupoBaHue 9 Kiaace

Pa3nena xumun KoanuecTBO YacoB
Beenenue. [loBTopeHre 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kiacca. 4y,

MeTtamisl 16u.

[Tpaktukym Nel «CBolCTBa METAJJIIOB M X COETMHEHUI. 2y.

HemeTtannsl. 24y,

[TpakTkym Ne2«CBoiicTBa HEMETAJUIOB M UX COSAMHEHUI». 3u.

Oprannyeckue COeIMHEHHUS. Oy.

O060011eHne 3HaHUH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI. 54,

XUMUS U )KU3Hb 54.

Hroro 68uy.

Ipuioxenue Ne 1

KaﬂeHIlapHO-TeMaTI/I‘IeCKOC INIAHUPOBaAHHUC




no xumuu 8 kiacca Ha 2018-2019 yueOnblii rojg

No | Tema ypoka [lman | @akr
1 | Ilpenmer xumuu. BemecTsa. 04.09
2 | IlpeBpanienue BemecTB. Posib XMMUM B HallIeH )KU3HH. 06.09
3 | [lepuogmueckas cuctema xuM. anemMeHToB [[.M1.MenneneeBa. 3HaKu XuM. 11.09
JJICMEHTOB.
4 | Xummueckue Gopmyasl. OTHOCHTEIBHBIE aTOMHBIC M MOJICKYJISIPHBIC 13.09
MAaCCBI.
5 | Pacuérubie 3agaun. Haxosk1eHHuEe OTHOCHTEITLHOW MOJICKYJIIPHOM MacChl 18.09
BEIIECTBA MO ero XuM. ¢popMmyie. Beluucienre MaccoBoi A0JIH.
6 | OcHOBHBIC CBEJCHUS O CTPOCHHH aTOMOB. 20.09
7 | VI3MeHeHus B COCTaBe sZIep aTOMOB XHM. 3JIeMEHTOB. M30TOTIHI. 25.09
8 | CrpoeHme IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. 27.09
9 | M3MeHeHHne YncIia JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM dHEPreTHYECKOM ypOBHE 02.10
ATOMOB XHM. JICMEHTOB.
10 | BzammojeiicTBHE aTOMOB DJIEMEHTOB HEMETALIOB MEX Ty COOOM. 04.10
11 | KoBaneHTHas moysipHasi XUMUYECKasi CBSI3b. 09.10
12 | Meraymuinyeckas CBS3b. 11.10
13 | O60061eHne 3HaHUH 0 TeMe «ATOMBI XUM. DJIEMEHTOBY 16.10
14 | KonTponbHas pabota No 1 o TeMe «ATOMBI XUM. 2JIEMEHTOBY 18.10
15 | [IpocTseie BemecTBa — METaJLIbI. 23.10
16 | I[IpocTeie BemecTBa — HEMETAJLUIHI. 25.10
17 | KonnuecTBo BellecTna. 06.11
18 | Pemenne 3aga4u. Beruucinenre MosipHOM Macchl BemecTBa mo xumuueckum | 08.11
dhopmynam.
19 | MonsipHbIii 00bEM Ta30B. 13.11
20 | Pemrenue 3a1a4 ¢ MCIOIL30BaHUEM IOHITUH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY, 15.11
«MOJIIPHAsI MacCay», «KMOJISIPHBIA 00BEM T'a30B», «ITOCTOSTHHASE ABOTa/IPO».
21 | KonTpoasHas pabora Ne 2 o teme « [IpocTeie BemecTBay. 20.11
22 | CTeneHu OKUCIICHUS. 22.11
23 | Baxneiinme kiaccel OMHAPHBIX COSAMHEHUH - OKCHJIBI U JICTY4HE 27.11
BOJIOPOJIHBIC COCTHCHUSI.
24 | OcHoBaHusl. 29.11
25 | Kucnorsr. 04.12
26 | Conu. 06.12
27 | Kpuctaimudyeckue peeTKy. 11.12
28 | Hucrhle BeIecTBa U CMECH. 13.12
29 | MaccoBas 1 00béMHAsA OO KOMIIOHEHTOB CMECH. 18.12
30 | Pemrenue 3agau. Pacuét MaccoBoii 00OBEMHON HOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECHU 20.12
BEIIECTB.
31 | Pemmenue 3aa4. Beruncrienue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIeCTBa U 25.12
pacTBOpUTEINS, HEOOXOAUMBIX JUIsl MPUTOTOBICHUS OTPEACTIEHHOM MaCChI
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM JOJIEH.
32 | O6o6maromuii ypok no teme «CoeMHEeHHs] XUMUUECKHUX JIEMEHTOBY. 27.12
33 | KontponbHas paborta Ne 3 o reme «CoennHeHHst XuMu4eckux anemeHTony. | 10.01
34 | ®uznueckue SBICHUS B XUMUM. 15.01
35 | Xumudeckue peakiuu. 17.01
36 | XuMuyeckue ypaBHEHHUSI. 22.01
37 | XuMHYecKHue ypaBHEeHHUSI. 24.01




38 | Pacu€Thl mo XuM. ypaBHEHHUSIM. 29.01
39 | PacuérHpie 3amaun. 31.01
40 | Peakumu pa3noKeHUs. 05.02
41 | Peakuuu COeTMHEHUS. 07.02
42 | Peakuuu 3amenieHusl. 12.02
43 | Peakuu oOMeHa. 14.02
44 | Tumbl X¥M. peaklvii Ha IpUMepe CBOKWCTB BOJIBI. 19.02
45 | Tp. pad Ne 1 «IIpaBuna TeXHUKH OE30MMACHOCTH MPH padOTE B XUM. 21.02
kabunete. [Ipuémbl oOpaiieHus: ¢ XuM. 000pyTOBaHUEM).
46 | Ip. pad Ne 2 «HabnroeHue 3a ropsiieit cBeUEin. 26.02
47 | Ip. pab Ne 3 « AHanu3 NOUYBbI ¥ BOJBI». 28.02
48 | Tlp. pad Ne 4 « Ilpu3HaKy XUM. pEaKIHiiy. 05.03
49 | Ip. pad Ne 5 « [IpuroToBiieHrEe pacTBOpa caxapa u pacuéT ero MaccoBOi 07.03
JIOJTA B PACTBOPEY.
50 | PacTBopenune. PacTBOpUMOCTE BEIIECTB B BOJIC. 12.03
51 | DnexTpoauTHUYeCKas TUCCOIHAITHSI. 14.03
52 | OcHOBHBIC TIOJIOKEHHUS TEOPUH IICKTPOTUTHISCKON JTUCCOIIUAITIH. 19.03
53 | Monnsle ypaBHEHHUS. 21.03
54 | Peakuium HEWTpaIu3alnm. 02.04
55 | Kucnotsl, nx kinaccuukais u CBOMCTBA. 04.04
56 | OcHoBanwms, UX KJIaccU(UKAINS U CBONCTBA. 09.04
57 | Oxcuppl, ux KiIacCU(pUKAIUI U CBONCTBA. 11.04
58 | Conm, ux xkaccuuKaiys U CBOMCTBA. 16.04
59 | 'eneTnyeckas CBsI3b MEXKTYy KIIACCAMH BEIIECTB. 18.04
60 | OKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUH. 23.04
61 | DnexTpoHHBIN OayaHC. 25.04
62 | CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIeH B 30.04
CBETE MPEJCTABICHHUI 00 OKHCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX MPOIIECCcax.
63 | O6o6maronuit ypok 1o teme «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBO 07.05
pPacTBOPOB, AIEKTPOIUTOBY.
64 | KontpoawsHas pabora Ne 4 o reme «PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBO 14.05
pPacTBOPOB, IEKTPOIUTOBY.
65 | [Ipomexyrounas arrectaius. KoHTposbHas pabora. 16.05
66 | IIp. pad Ne8. «CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHUM, OKCUIIOB, COJICI. 21.05
67 | IIp. pab Ne 9 « Pemenne skcriepiMeHTAIBHBIX 3371a4. 23.05
68 | 3aKIrOUNTENbHBINH YPOK. 28.05
Ipunoxenue Ne 2
KaﬂeHHapHO'TeMaTI/I‘IeCKOQ INIAHUPOBAHHE
no xumuu 9 kiacca Ha 2018-2019 yueonblii roa
Ne | Tema ypoka IInan | dakr
1 | XapakTepucTrka XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTAa Ha OCHOBAHUU €TO MOJIOKECHHUS B 04.09
nepuoanudeckou cucreme /1. . Menneneesa.
2 | CBoiicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBaHU, colieil B cBeTe Teopuu J. 1. u 06.09
OKHCJICHUS — BOCCTAaHOBIICHUSL.
3 | IlonsTHE O MEepEeXOoAHBIX dIIeMeHTaX. AM(OTEpHbIe OKCHJIBI U ruapokcuasl. | 11.09

I'eneTnueckuii pAa IEPEXOJHOI0 3JICMCHTA.




4 | Ileppouueckuii 3aKOH U TIEpHOANYECKast CUCTEMa XUMUYECKUX dniemMeHToB | 13.09
J. . MenneneeBa
5 | IlonoxeHue MeTaioB B EPUOINIECKOM cucteme. CTpOCHHE X aTOMOB, 18.09
KPUCTAUIMYECKUX PEUIETOK.
6 | dusnueckue CBOCTBA METAJIIOB. 20.09
7 | XuMu4ecKue CBOWCTBA METAIIJIOB. 25.09
8 | [losyuenue MeTayios. 27.09
9 | Koppo3us MeTajiios. 02.10
10 | IllemoyHbIC METAILIBI. 04.10
11 | CoenMHEHUS MICTOYHBIX METAIIIOB. 09.10
12 | Bepunnuii, MarHui U MEJIOYHO3EMENbHBIC METAJLIIBL. 11.10
13 | CoennHeHMs OepUIUTHS, MarHUS, MEJIOYHO3EMETBHBIX METAJIIOB. 16.10
14 | AnmroMuHUH. 18.10
15 | CoenuHeHNs ATFOMUHUA. 23.10
16 | XKeneso. 25.10
17 | CoenuHenus xenesa. 06.11
18 | KoHTpoIbHO-0000MIar0IIHi YPOK 0 TeMe «MeTallTbh». 08.11
19 | Pemenne 3a1a4 Ha onpeieieHNe BBIX0 A IPOIYKTA PEaKIIHH. 13.11
20 | KonTponpHas padora Nel mo Teme «MeTtautby. 15.11
21 | AHanu3 KOHTpOJIBHOM paboThl. [IpakTndeckas padora Ne 1 20.11
«OcyIIecTBICHUE MEMOYKH XUMUYSCKUX TTPEBPANICHUI METAIIIIOBY.
22 | Ilpaktrueckas padota Ne2 « [TosrydeHne 1 CBOMCTBA COCMHEHUI 22.11
METAJIOBY.
23 | Ilpaktraeckas pabota Ne3 «Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 Ha 27.11
pacro3HaBaHWE W MOJYYCHUE BEIIECTBY.
24 | Obmas xapaKTepUCTUKA HEMETAJIIOB. 29.11
25 | Bogopog. 04.12
26 | 'aymoreHsl. 06.12
27 | CoennHeHne rajioreHos. 11.12
28 | Tlomyuenue ranoreHoB. buonorndyeckoe 3HauyeHUEe U IPUMEHEHHUE rajioreHoB | 13.12
U UX COEOUHEHUN.
29 | Kucnopon. 18.12
30 | Cepa, e¢ pusnueckne u XuMUIeCKue cBoiicTBa. HaxoskaeHune B mpupoe. 20.12
31 | CoenuHEeHME CEPHI. 25.12
32 | Cepnas xucnora u €€ conu. [IpousBoactso cepnoii kucnotsl. Cepaucrasu | 27.12
CEPOBOJIOPOIHASI KUCIIOTHI M UX COJIH.
33 | A3zor. 10.01
34 | Ammuak. 15.01
35 | Conu aMMoHwUsl. 17.01
36 | Kucnopoansie coeqMHEHUS a30Ta. 22.01
37 | AzotHas kucnorta. Cou a30THOM KUCIIOTHI. 24.01
38 | docdop. 29.01
39 | Coequnenust Gocdopa. 31.01
40 | buonoruyeckoe 3Ha4eHue gocgopa. 05.02
41 | Yrnepon. 07.02
42 | KucnopoaHble COeIMHEHHsI YTIepoaa. 12.02
43 | KpemHuii u ero coeIMHEHUSI. 14.02
44 | CunukarHasi IPOMBIIUIEHHOCTb. 19.02
45 | KontponpHO-00001mato1uii ypok mo reme «Hemerasmiby. 21.02
46 | Pemenue 3a1a4 u ynpaxxueHuit no reme «Hemeramnsny. 26.02
47 | KonrposbHas padora Ne2 o teme «HemeTamiby. 28.02




48 | Ilpaktuueckas padora Ne 4 «Pemenne skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a1a4 1o Teme | 05.03
« Iloarpynna Kucioponay.

49 | Ilpaktuueckas pabora Ne 5 «Pemenue skcriepuMeHTalbHBIX 3a1a4 1o Teme | 07.03
« Iloarpynna azora u yriiepoaar.

50 | ITpakTuaeckas padota Ne 6 « [lonmydenne, cobupanue, pacro3HaBaHUE 12.03
ra3oBy.

51 | [IpenmeT opraHUYECKO XUMUH. 14.03

52 | IlpenenbHbIE YTI€BOJOPOIBI. 19.03

53 | HenpenenbHbIE yriIeBOIOPOIbI. DTHIICH. 21.03

54 | CiupThl. ApOMaTHYECKHE YTIICBOIOPOIBI. 02.04

55 | OgHOOCHOBHBIE NPEJeNIbHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI. CI0KHBIE Y(PUPBI. 04.04

56 | XKupsr. 09.04

57 | AMuHOKMCTOTHI. benku. 11.04

58 | Yrnesogpl. 16.04

59 | KoHTpoiapHO-00001aronmii ypok 1o TeMe «OpraHndecKue BEIeCTBay. 18.04

60 | XapakTepucTKa XUMHYECKOTO dJIEMEHTa HA OCHOBAHUH €r0 TOJI0KEHUS B 23.04
[Tepuonnueckont cucreme JI.1. Menaeneena.

61 | Turmbr XuM. CBSI3€H U THITBI KPUCTAJUIMIECKHUX PEIIeTOK. B3anMocBs3b 25.04
CTPOCHHMS M CBOMCTB BemiecTB. Kiaccupukanus XUuMUIECKUX PEaKITHil.

62 | IIpocThie U CIOXKHBIE BemecTBa. MeTauisl M HeMeTasuibl. [ eHeTnueckue 30.04
PSIBI METaJJIa ¥ HeMeTaJlla ¥ IEPEX0JHOTO MeTalla.

63 | OkcHIBI, THAPOKCHIBI, COJIA: COCTAB, KIIACCU(PHUKAIU XUMHIeCKuX cBoricTB | 07.05
B cBeTe Teopuu D]] ¥ mpeAcTaBiIeHUE O MPOLECCAX OKUCICHUS U
BOCCTAHOBJICHHE.

64 | KontpoawsHas pabora Ne3 «Oprannyeckue COeTUHEHUS. 14.05

65 | [Ipomexyrounas arrectanus. KontposasHas padora. 16.05

66 | XuMug 1 numia. 21.05

67 | XumMudecKkre BeImecTBa Kak MoJeIOYHbIC U CTPOUTETHLHBIE MaTEPHAITHI. 23.05

68 | IlpupoaHbIC HCTOYHHUKH YIIIEBOAOPOJIOB 28.05




